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팀    원 장주환, 김은주, 이상훈, 임재용, 박가현

작 품 명 객체 탐지 기술을 활용한 자동화 용접 로봇의 용접 불량 검출 시스템

 ▶ 작품 개요

 이 작품의 선정 배경은 조선소에서 자동화 용접 공정 중 발생하는 용접 불량으로 인한 생산 품질 

저하를 해결 및 기존의 투입 인력과 시간 낭비를 줄이기 위함입니다. 용접은 조선소 및 제조 산업에

서 대부분의 공정에 포함됩니다. 현재 조선소에서 용접 공정의 자동화가 이루어지고 있습니다. 용접 

로봇의 개발로 용접 작업 환경이 개선되었지만, 그 과정에서 육안으로 결함을 확인하는 데는 한계가 

있으므로, 용접 자동 과정에서 용접 불량이 발생하는 경우, 불필요한 인력과 시간이 소요됩니다.

따라서 저희 조는 실시간으로 자동화 용접 로봇의 용접 불량을 검출하고 불필요한 낭비를 줄이고자 

합니다.

 ▶ 작품 설명

 이 작품은 YOLO v5 딥러닝 객체 탐지 기술을 사용하여 조선소 및 산업 현장의 자동화 용접 공정 

중 발생하는 불량을 실시간으로 검출하는 시스템을 구축하는 것을 목표로 하였습니다. 카메라가 용

접 자동화 로봇의 작업(용접)부를 실시간으로 모니터링하고, YOLO v5 모델을 통해 용접의 결함을 

검출합니다. 실시간으로 불량을 검출하여 신속한 후속 조치가 이루어 질 수 있도록 합니다.

 용접 작업장에서 용접 공정을 촬영하여 정상 용접과 불량 용접에 대한 이미지 데이터를 수집합니

다. 이 데이터는 다양한 각도에서 정상 및 불량 용접을 포함해야 합니다. 우리 조는 YOLO v5를 통

해 용접 불량을 검출해 낼 수 있도록 용접 결함 데이터와 정상 데이터를 딥러닝 시켜 모델 파일을 

제작했습니다. 이 모델이 용접이 정상인지 불량인지 판단할 수 있도록 합니다.

 마지막으로 실시간 검출 시스템 구축 단계입니다. 학습된 모델을 실시간으로 용접 작업장의 영상에 

적용하여 용접 공정을 모니터링합니다. 객체 탐지를 통해 용접 불량을 실시간으로 검출합니다.

 우리 작품의 프로세스는 크게 3단계로 볼 수 있습니다. 첫 번째 단계는 라즈베리파이 카메라를 통

해 자동화 용접 로봇의 용접부를 촬영하는 단계입니다. 실시간으로 라즈베리파이 카메라를 이용해 

작업 과정을 촬영합니다. 두 번째 단계에서는 각각 딥러닝 되어 있는 객체 인식 모델 YOLO v5를 

이용해 용접의 정상/결함 상태를 구분합니다. 마지막으로 용접 자동화 로봇의 작업 중 용접의 불량

이 발생하여 이를 검출했을 때, 관련 작업자에게 경고를 알리고, 신속한 후속 조치를 취하고 불필요

한 낭비를 줄입니다.

 이 작품은 용접 로봇에 함께 부착하여 자동화 용접 공정의 불량을 자동으로 감지하여 생산 과정의 

효율성을 높일 수 있으며 재작업 및 폐기 비용을 줄이고 생산성을 향상시킬 수 있습니다. 또한, 용접 

작업에 필요한 인력을 줄일 수 있습니다. 또한 조선소뿐만 아니라 다양한 산업 현장에서의 용접 공

정에서도 활용될 수 있습니다.
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 다만 용접이라는 공정을 카메라로 촬영하는 것으로만 불량을 검출하는 것은 다소 정확도가 떨어질 

수 있을 것으로 예상됩니다. 가능하다면 용접 공정에 있어 용접되는 부품들을 모두 인식한 다음, 그 

부품들에 맞는 데이터로 용접부를 다각도로 모니터링 할 수 있다면, 불량 검출의 정확도를 올릴 수 

있을 것으로 생각됩니다.
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