
ABSTRACT

다수의 발전기원으로 구성된 마이크로 그리드시스템에서
전력계통의 단락 사고는 전체 전력계통의 정전을 유발하는 큰
단점이 있다. 따라서 중요 부하는 UPS 시스템으로 정전에 대
한 대책을 강구하고 있으나, 무정전 유지 시간에는 한계가 있
다. 트리구조, 환형구조 및 그물망 구조의 전력계통에서 선로
단락사고가 발생한 경우, 단락선로만을 계통에서 분리하는 것
은 매우 중요하다. 따라서 본 논문에서는 마이크로그리드 단락
선로분리를 위한 새로운 전류/전압 비율계전기를 제안한다. 또
한 제안된 방식을 시뮬레이션을 통하여 그 타당성을 검증하였
다.

1. 서론
최근 군전력이 무인화, 자동화, IOT화 함에 따라 이에 대

응할 수 있는 전력공급 시스템에 마이크로그리드 수준으로 확
대되고 있다. 특히 군작전 시에는 다양한 환경에서 전력공급
시스템을 구축하여야하고, 군 지휘소에는 무정전 전력공급이
매우 중요하다. 이러한 경우 다수의 발전기에 의해 원형망으로
마이크로 그리드 시스템을 구축하는 것이 일반적이다. 이러한
시스템에서 폭격 등으로 전력전송망에 단락이 발생하는 경우
신속한 단락 구간 제거가 매우 중요하다. 따라서 원형전력망에
서 단락이 발생한 경우 단락지점의 차단기가 우선적으로 차단
할 수 있는 보호계전기가 절실히 필요하다. 본 논문에서는 이
러한 목적을 달성하기 위해 새로운 전류/전압 비율계전기 제안
한다.

2. 보호 협조용 과전류 계전기
평상시의 부하전류에 비해서 고장전류가 큰 전력계통에 보

호 협조용으로 과전류 계전기(OCR)는 장치가 간단하고 가격이
싸기 때문에 일반적으로 널리 사용되고 있다. 그러나 이러한
OCR은 고장전류의 크기 만에 의해 계전장치의 동작시간으로
적용상의 제약이 많다. 특히 군작전용 전력공급 시스템과 같이
전원용량이나 전력계통의 구성이 변하는 경우, 계통의 단락비
가 변하게 되어 고장전류의 크기가 변하게 되어 계전기를 재
설정하여야 하는 단점이 있다. 계통의 단락비에 따라 적절한
OCR의 한시 특성을 택하여야 하며, 한시특성은 크게 그림
1(a)와 같이 Inverse, Very Inverse, Extremely Inverse 방식을
채용하고 있다. 그림에서 보는 바와 같이 동일한 과전류(IO)에
서 계전기 동작시간은 T1>T2>T3로 상이하게 나타난다. 일반적
인 수전설비 보호 협조용으로 OCR의 위치에 따라 차단기 특
성곡선은 그림 1(b)와 같다.

(a) 한시특성곡선

(b) 부분별 과전류계전기
그림 1 과전류 계전기의 특성곡선

Fig. 1 Characteristic curve of overcurrent relay

그림에서 알 수 있듯이 각 OCR의 한시 특성을 다르게 사
용함으로 계전기 동작치 이상의 전류에 대해서는 상이한 일정
한 시간 후에 동작하는 것으로 전원으로부터의 거리에 따라 계
전기 동작시간을 정하는데 전원에서 먼 곳부터 동작시간을 빠
르게 한다.

그림 2 단락지점 분리를 위한 거리에 따른 계전기 특성
Fig. 2 Relay characteristics according to distance for separating 

short circuit points

그림 2는 단락 지점 분리를 위한 전력선로의 거리에 따라
계전기 특성을 나타낸 것이다. 만일 그림 2와 같이 각 배전점
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의 OCR 계전기를 0.3[sec]단위로 시간 축 이동을 한 것으로 설
정하면, 단락 지점의 앞단 계전기까지만 동작하여 단락 지점이
전 지역에 전력을 공급할 수 있다. 이러한 방식은 전원 측에
가까운 지점에서 단락이 발생하는 경우 단락 지점 이후 지역에
는 전력을 공급할 수 없는 단점이 있다. 따라서 이러한 문제점
을 해결하기 위한 대안은 원형 구조 전력망 구성이다.

3. 제안된 전류/전압 비율 계전기
트리구조, 환형구조 및 그물망 구조의 전력계통에서 군작전

용 전력공급 시스템과 같이 전원용량이나 전력계통의 구성이
변하는 경우, 단락 선로만을 계통에서 분리하기 위해 본 논문
에서는 그림 4와 같은 전류전압 비율 계전기를 제안하고 그 특
성은 그림 4와 같다고 가정한다.

그림 3 제안된 전류전압 비율 계전기 특성곡선
Fig. 3 Characteristic curve of the proposed current-voltage ratio 

relay

그림 4 시뮬레이션 회로도
Fig. 4 Simulation circuit diagram

그림 4는 시뮬레이션 회로도로 총 5개의 제안된 전류전압 비율
계전기로 구성되어 있으며, 각 선로는 R-L로 등가화하였다. 동
작 후 1초에서 1[옴]에 단락 사고가 발생한 것으로 가정하고,
제안된 알고리즘의 타당성을 검증한다.
그림 5는 시뮬레이션 결과로 한시 특성이 각각 상이하게 나타
나며 단락 부분의 한시 기간이 적음을 알 수 있다. 그 결과 전
류전압 비율계전기 #2, #3이 차단되어 단락회로로부터 분리됨
을 알 수 있다.

그림 5 시뮬레이션 결과
Fig. 5 Simulation result

4. 결론

본 논문에서는 트리구조, 환형구조 및 그물망 미니마이크로
그리드에서 단락 사고 발생 시 단락 지점을 신속히 제거함으로
써 전체 전력망의 전력전송의 안정성을 높이기 위해 새로운 전
류/전압 비율계전기 제안하였다. 또한 DC전력망에 대하여 시
뮬레이션을 행하여 제안된 방식의 타당성을 검증하였다.
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