
Series resonant
networkInverter

Diode
rectifier

Working coil
&

pot

Controller

APC

＋
－

vs

is irect

vpolevDC

ir

Pin

Pref

Cr Leq

Req

Irms

Vrms Pin & fsw limitter

Switching signal

+

–

+

–

그림 가정용 시스템 토폴로지 및 제어기 블록 다이어그램1  IH Cooktop 

Fig. 1. System configuration and controller block diagram of
Fig. 1 domestic IH Cooktop systems.
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그림 워킹코일 및 용기의 전기적 등가 회로2  

Fig. 2. Electrical equivalent circuit of a working coil and pot.
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그림 워킹코일 및 용기 종류에 따른 등가 파라미터3  
등가 저항       (a) (Req 등가 인덕턴스 ) (b) (Leq)

Fig. 3. Equivalent parameters of working coil with various type of  
        pots according to the fsw.
Fig. 3(a) Equivalent resistance (Req) (b) Equivalent inductance (Leq)
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그림 용기 종류에 따른 시뮬레이션 결과4  IH Cooktop 
그림 4 자성체 용기 자성체 용기 (a) (800 [W]) (b) (3200 [W])
그림 4 이종 용기 이종 용기 (c) (800 [W])   (d) (3200 [W])

Fig. 4. Simulation results of IH Cooktop according to pots.
Fig. 4 (a) Ferromagnetic pot (800 [W]) (b) Ferromagnetic pot (3200 [W])
Fig. 4 (a) Double-bottom pot (800 [W]) (b) Double-bottom pot (3200 [W])

표    1  Pin에 따른 용기 종류 별 ir,peak 및  Ir,rms

Table 1  ir,peak and Ir,rms by pot type according to Pin.
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fsw ↓

No

Yes

ir ≥ 9 [Arms]

Yes

No 자성체용기특성판단
1

 Pref만족 PFM 지속

Yes

용기들어올림/밀어냄

Pin < 70 [W] ?

count ≥ 10 ?

count = count + 1

System OFF

No

Yes

Yes

Pin < 70 [W] ?

fsw ≤ 70 [kHz] ?

fsw ↓

Soft start

이종용기특성판단
1

현재 fsw 유지

그림 알고리즘 플로우 차트5  APC 

Fig. 5. Flow chart of APC algorithm.

5 s/div.

vpole : 200V/div. (0A offset) ir : 20A/div. (0A offset)
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공진 네트워크 입력전압 (vpole )

이종 용기 자성체 용기무부하 무부하

vs : 200V/div. (0A offset) is : 20A/div. (0A offset)

Pin = 400 [W]

높은 ir 도통에 의한 현재 fsw및 Pin 유지

입력전류 (is )

Pin = 1800 [W]

입력전압 (vs )

그림 적용 실험 결과6  APC 

Fig. 6. Experimental result of APC algorithm.
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