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Fig. 1  FCEV topology with Super Capacitor.

그림 1  (a) Parallel structure (b) Serial structure
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Fig. 2  Proposed DC-DC converter with FC-SC serial structure.
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그림 통합형 컨버터 회로 동작 모드 단독 동작 모드 단독 동작 모드 직렬 동작 모드 프리차지 동작 모드3  DC-DC (a) SC (b) FC (c) FC-SC (d) 

동작 및 충전 모드 회생제동 동작 모드        (e) FC SC (f) 

Fig. 3  Equivalent circuit for each circuit mode of DC-DC converter. (a) SC operation mode (b) FC operation mode (c) FC-SC serial

        operation mode (d) Pre-charge operation mode (e) FC operation & SC charge mode (f) Regenerative breaking mode

표    통합형 컨버터 시스템 사양1   DC-DC 

Table 1   Design specifications of integrated DC-DC converter
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Fig. 4   Efficiency analysis for 10 [kW] unit power rate.
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그림 통합형 컨버터 회로 동작 모드에 따른 시뮬레이션 파형 단독 동작 모드 단독 동작 모드 직렬 동작 모드5  DC-DC (a) SC (b) FC (c) FC-SC 

프리차지 동작 모드 동작 및 충전 모드 회생제동 동작 모드        (d) (e) FC SC (f) 

Fig. 5  Simulation waveforms for each circuit mode of DC-DC converter. (a) SC operation mode (b) FC operation mode (c) FC-SC serial

        operation mode (d) Pre-charge operation mode (e) FC operation & SC charge mode (f) Regenerative breaking mode

표    통합형 컨버터 설계 결과2   DC-DC 

Table 2   Design result of integrated DC-DC converter
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Fig. 6   Comparison of FC, SC designed volume. (a) FC volume 

         (b) SC volume
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