














에너지벨리기업개발원 DX지원센터
- 400kW Power HILS
- 가상환경용 플랫폼, 제어기용 플랫폼 [ 실시간 시뮬레이터 ]
- 개발 및 시험용 플랫폼 및 I/O, 통신장비
- 혁신 R&D 프로세스 플랫폼 구축



400kW급 전력시스템
가상환경 플랫폼

에너지변환장치 가상환경 
구현 플랫폼

전력시스템 가상환경 구현 
시스템

모델기반제어기 플랫폼

CPU Intel Xeon 4GHz, 6 Cores
Intel Core i7 4.2 GHz, 

4 Cores
Intel Core i7 4.2 GHz, 

4 Cores
Intel Celeron 2 GHz, 4 Cores

메모리 32GB 32GB 32GB 4GB

RTOS Simulink Real-Time

FPGA Xilinx Kintex-7 325k Xilinx Kintex-7 325k Xilinx Kintex-7 UltraScale 1450K Xilinx Artix-7 50k 

Analog 
Input

16Ch Differential, 16-bit 32Ch Differential, 16-bit - 20Ch

Analog 
Output

16Ch Single-Ended, 16-bit 24Ch Single-Ended, 16-bit - 12Ch

Digital IO 56Ch TTL I/O lines 8Ch TTL I/O lines 14Ch TTL I/O lines 14Ch TTL I/O lines

SFP Comm.
4x SFP+ cages for Power 

Amplifier
- QSFP(SFP+10Gbps) -



EGSTON Power Electronics GmbH - CSU200 1GAMP6-HV * 2

Rated System Power Total 400kW(200kW * 2) 

출력 모드
3 Phase AC / 3 Phase + N / Single Phase

Single Phase + DC / DC-Bipolar / DC-Unipolar

최대 출력 주파수[Full-Range] ~5kHz

최대 하모닉 출력 ~15kHz

Delay Time[Typical] 28us

HIL 인터페이스 5Gbps SFP(Fiber Optics Communication), Analog

Setpoint Time Step 최대 4us

단독 직렬 병렬

최대 AC 전압/전류
3상 485Vrms / 240A 
단상 565Vrms / 360A

-
3상 485Vrms / 480A 

3상 565Vrms / 단상 750A

최대 DC 전압/전류 820V / 840A 1500V / 840A 820V / 1680A

CSU200 #1 CSU200 #2



단독구성

직병렬 구성

개별 구성

개별 구성



Real 3 Phase Power(AC)

Dis-Charge 
Operation

Charge 
Operation

TCP/IP

Real Battery Power(DC)

Virtual Power Plant Real  Plant

Set to Output
28 μsec 

Real
ESS PCS System



Measurement
Current & Voltage

Set Point

Real Power(AC)
3 Phase

TCP/IP SFP

Virtual System Real  Plant

Set to Output
28 μsec 

Virtual Power System
ESS / PV / Load / Wind

House / Factory



















Every 4μsec



SFP Interface[FPGA]

SFP Interface Model

Every 4us



Amplifier 출력[전압/전류]

Amplifier SFP Feedback[전압/전류]
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